Balanceo de ecuaciones Quimicas
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Balanceo por tanteo

En este método probamos diferentes coeficientes para igualar el nimero de
atomos de cada elemento en ambos lados de la ecuacion. Podemos cambiar los
coeficientes (los niUmeros que preceden a las férmulas), pero no los subindices
(los nimero que forman parte de las formulas).

N, H, = NH

1. Se verifica si la ecuacion quimica esta balanceada; esto lo conseguimos
contando la cantidad de atomos que tenemos de los elementos reactivos y
comparandola con la cantidad gue tenemos de producto. Si no es la misma
proseguimos. -




2.

3.

Balanceo por tanteo

Primero vamos a balancear los elementos Metalicos. (Buscamos los
coeficientes que nos den la misma cantidad de reactivos que de productos

en los elementos metalicos.

N, 1H; —> “NH,

Balanceamos los elementos No metalicos.




Balanceo por tanteo
4, Balanceamos los Hidrogenos.

1N, = 3%H5 — > 2 NH,

5. Balanceamos los oxigenos.

6. \erificamos si efectivamente esta balanceada.




Balanceo por tanteo

Vamos a balancear la siguiente ecuacion siguiendo los 7 pasos del balanceo
por tanteo.

'CH, = 0, —> - co, . "H.O

1. ¢Estabalanceada? NO.

2. Balanceamos los elementos metalicos.




Balanceo por tanteo
Balanceamos los elementos NO METALICOS.

Balanceamos los Hidrogenos

1:CH, o 13105 —> 1: CO, " 2 H,0

Balanceamos los Oxigenos.

1:CH, = 23105 — >

Verificamos. jjjListo esta balanceadal!!!

1 1 4 4




Balanceo por tanteo
Multiejercicio:

NH, — =p N, I H,
P, H, —> PH,
CH,OH ==p co =+ H,
so, H, > S




Pros y Contras del Balanceo por tanteo

Se complica al ir aumentando el nimero de

Método mas sencillo :
reactivos y productos

Depende mucho del razonamiento y agilidad

Préactico L
numerica de la persona.

Ideal para ecuaciones cortas




Balanceo REDOX

Una reaccion REDOX (oxido reduccion), es aguella en la cual una sustancia
transfiere electrones a otra sustancia.

La sustancia que pierde electrones se oxida, y la sustancia que gana electrones
se reduce. GaRPO

& N
~ 7

A la sustancia que pierde electrones se le llama agente reductor; y la sustancia
gue gana electrones se le llama agente oxidante.

Oxidacion
El compuesto A
plerde electrones

Agente
Reductor

Reduccion
El compuesto B
gana electrones

Agente Reducido
Oxidane




Balanceo REDOX (Procedimiento)

1. Asignar correctamente el niumero de oxidacion (N.O.) a todos los atomos
que participen en la reaccion.

Reglas para asignar numeros de oxidacion

1. EI N.O. de un elemento no combinado con un 0O A OO
elemento distinto es CERO. Fe® H,°, O,°,Cu”.

2. El N.O. de un ion monoatomico o de un ion Cu*?es+2, O*2es+2, SO,2es -2, NH,™ es de
poliatémico es igual a su carga. +1, el NO3-1 es de -1.

3. EI N.O. del Hidrogeno es siempre de +1. Excepto

+1 -1
en los hidruros, donde su N.O. es de -1. Enel HCl el H™, el el NaH el H*.

4. EI N.O. de oxidacion del Oxigeno es de -2. Excepto

-2 -1
en los perdxidos que es de -1 Enel MgO el O y en el H,0, el O,

H,SO,= 0 ya que: H +1(2)=2; O -1(4)=4;y el
5. En un compuesto, la suma de los N.O. de todos los S +6(1) = 6. Al sumar esto no da un total de 0.
elementos que lo constituyen es cero. Todos los compuestos son mas estables al
alcanzar esta neutralidad.




Balanceo REDOX (Procedimiento)

Identificar los atomos de los elementos que cambiaron su ndmero de
oxidacion al pasar de reactivo a producto. Es decir determinar quién se
oxidd y quien se redujo.

Escribir la semireaccion de oxidacion y la de reduccion para cada
elemento segun se trate. Balancear cada semirreaccion en cuanto al
numero de atomos del elemento e indicar el numero total de atomos del
elemento e indicar el nimero total de electrones ganados o perdidos.

Balancear la cantidad de electrones ganados o perdidos, de tal forma que
sea la misma cantidad en ambas semireacciones. (Multiplica la
semireaccion de oxidacion por el numero de electrongssganados_del

elemento que se reduce. Y la semireaccion de reduccion por el numerp e
=

electrones perdidos del elemento que se oxida).




Balanceo REDOX (Procedimiento)
5. Sumar las dos semireacciones para obtener una sola.

6. Los coeficientes encontrados se colocan en las formulas que corresponde a
la ecuacion original.

7. Por ultimo, se termina de balancear la ecuacion por tanteo.

8. Simplificar los coeficientes si se puede.




Balanceo REDOX (Ejemplo)
Balancea la siguiente reaccion:

HNO, + HBr > Br, + NO + H,0

Paso 1: Asignar niumeros de oxidacion:

+1+5-2 +1-1 22 +1 -
HNO; + HBr > Br2 + NO + HZO

Paso 2: Identifica quién se oxido O y quién se redujo O

FiG,+ @MZO

El N pas6 de N+5 a N+2. El Br paso de Br-1 a Br 0.
Ganando 3 electrones. Es  Perdiendo 1 electron. E
decir se redujo. decir se oxido.



Balanceo REDOX (Ejemplo)

Paso 3: Escribir las semireacciones y balancear

+5 +2
N+3e-> N

Br-le> Br,

2Br -2e~> Br,




Balanceo REDOX (Ejemplo)

Paso 4: Balancear la cantidad de atomos ganados y perdido.
5 2
N +3e-> N

-1 0
2Br -2e-> Br,

+5 +2
2N +6e-> 2N
-1 0
6Br -6e-> 3Br,




Balanceo REDOX (Ejemplo)
Paso 5: Sumar las dos semireacciones para obtener una sola.

+5 +2
2N +be-> 2N
-1 0
6Br -6e-> 3Br,

2N +6Br > 2N+ 3B,

Paso 6: Los coeficientes encontrados se colocan en las formulas que
corresponde a la ecuacion original.

HNO;+ HBr-> Br,+ NO+H,0O




Balanceo REDOX (Ejemplo)
Paso 7: Por ultimo, se termina de balancear la ecuacion por tanteo.

HNO,+ HBr-=> Br,+ NO +4H,0

Paso 8: Simplificar los coeficientes si se puede.




Balanceo REDOX (Ejemplo simplificado)
Balancea la siguiente reaccion:

Br, + H;AsO, 2> As, + HBrO, + H,0O
Paso 1: Asignar niumeros de oxidacion:
0 +1+5-2 0 +1+3-2 +1 -

Br, + H;AsO, 2> As, + HBrO, + HZO

Paso 2: ldentifica quién se oxidd Yy quién se redujo. Paso 3: Escribir las
semireacciones y balancear:

0 +3

Br, = 2Br -6e
+5 0

4As > As, +20e




Balanceo REDOX (Ejemplo simplificado)

Paso 4: Balancear la cantidad de atomos ganados y perdidos. Paso 5: Sumar
las dos semireacciones para obtener una sola.

0 +3
Br, > Br -180e
+5 0

As > As, +180e

Br,+ As®™ = Br+ As)’




Balanceo REDOX (Ejemplo simplificado)

Paso 6: Los coeficientes encontrados se colocan en las formulas que
corresponde a la ecuacion original. Paso 7: Por altimo, se termina de
balancear la ecuacion por tanteo.

Br,+ H;AsO,-> As,+ HBro,+ 16H,0

Paso 8: Simplificar los coeficientes si se puede.

Br,+ H,AsO,> As,+ HBro,+ H,0




Balanceo REDOX (Ejemplo simplificado)
Balancea la siguiente reaccion:

HIO; + Na,SO; = Na,SO, + I, + H,0
Paso 1: Asignar niumeros de oxidacion:
H+1|+503-2 + Na2+18+4o3-2 9 Na2+1s+604-2 + |20 + H2+lo-2

Paso 2: ldentifica quién se oxidd Yy quién se redujo. Paso 3: Escribir las
semireacciones y balancear:

21" > 1,0 +10e
S+4 9 S+6 -26




Balanceo REDOX (Ejemplo simplificado)

Paso 4: Balancear la cantidad de atomos ganados y perdidos. Paso 5: Sumar
las dos semireacciones para obtener una sola.

15 > 1,0 +2De
S+4 9 S+6 _2 e

+5 +4 0 +6
5+ S* > [0+ S




Balanceo REDOX (Ejemplo simplificado)

Paso 6: Los coeficientes encontrados se colocan en las formulas que
corresponde a la ecuacion original. Paso 7: Por altimo, se termina de
balancear la ecuacion por tanteo.

HIO;+ Na,SO;-> Na,SO,+ I,+2H,0

Paso 8: Simplificar los coeficientes si se puede.

HIO;+ Na,SO; > Na,SO,+ I, + H,0




Pros y Contras del Balanceo REDOX

Ideal para ecuaciones complejas Procedimiento complejo

Requiere conocimiento y habilidad quimica

Ideal para ecuaciones largas e
matematica

Te familiarizas con varios conceptos de
importancia quimica.




Balanceo Algebraico

Es un método matematico que consiste en asignar incognitas a cada una de las
especies de nuestra ecuacion; se estableceran ecuaciones en funcion de los
atomos, y al despejar dichas incognitas encontraremos los coeficientes
buscados.
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Balanceo Algebraico (procedimiento)

Paso 1: Asignar una incognita, (puedes empezar con la “a’’) sobre las especies
de la ecuacion.

Paso 2. Multiplicar la cantidad de atomos de cada elemento por la incégnita
asignada, para establecer las ecuaciones. El simbolo produce ( =) equivale al
signo igual a (=).

Paso 3. Utilizando esas ecuaciones, da un valor arbitrario a cualquier
incognita (empieza probando con el 1 o el 2) esto nos permitira despejar las
incognitas de las demas ecuaciones.

Paso 4. Asignar a cada una de las especies el valor encontradespara cada_una
de las variables.

Paso 5. Simplificar si es posible.




Balanceo Algebraico (ejemplo)

Balancea la siguiente ecuacion:

C,H,,0,+0O,> CO,+ H,O
Paso 1: Asignar una incognita, (puedes empezar con la “a’’) sobre las especies
de la ecuacion.

CsH,,0,+0O,> CO,+ H,O

a b C d
Paso 2. Multiplicar la cantidad de atomos de cada elemento por la incégnita

asignada, para establecer las ecuaciones. El simbolo produce ( =) equivale al
signo igual a (=).

C: ba=c
H: 12a= 2d
O: 6a+ 2b =2c +d




Balanceo Algebraico (ejemplo)

Paso 3. Utilizando esas ecuaciones, da un valor arbitrario a cualquier
incognita (empieza probando con el 1 o el 2) esto nos permitira despejar las
incognitas de las demas ecuaciones.

6a=C 12a=2d
12a= 2d 12( )= 2d
6a + 2b =2¢ +d 24=2d

24
m = =d
6a=c m

6()=c 6a + 2b =2¢ +d

m 6()+2b=2( )+
124 2b=24+12
2b=36-12
2b=24

24
==p
2




Balanceo Algebraico (ejemplo)

Paso 4. Asignar a cada una de las especies el valor encontrado para cada una
de las variables. Simplificar si es posible.

CiHp 0+ 0, CO,+ H,0

Paso 5. simplificar si es posible.

CH,O0s+ 0, CO,+ H,0




Pros y Contras del Balanceo Algebraico

En algunos casos tendras que despejar dos

Para cualquier tipo de ecuacion L : :
incognitas al mismo tiempo

Requiere de habilidad y conocimiento

Exacto .
matematico

Practico No practicas conceptos quimicos







