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TOPICOS GENERATIVOS
EL LENGUAIJE DE LA QUIMICA
1. ORGANIZACION DE LA TABLA PERIODICA
2. CLASIFICACION Y PROPIEDADES DE LOS
ELEMENTOS QUIMICOS

DESEMPENOS DE COMPRENSION
1. Identifica como esta organizada la Tabla Periddica Actual

analizando las caracteristica y propiedades de los elementos
quimicos y relaciondndolos con su ubicacion en la misma

INDICACIONES GENERALES: Lee atentamente el material de apoyo y realiza las actividades propuestas,
incluyendo la Exploracidn previa; envia tus actividades resueltas como evidencia.

ACTIVIDAD 1. EXPLORACION PREVIA:
Para responder...
=  ¢Qué relacién hay entre Simbolos y Formulas Quimicas?

= (Qué relacion tienen los elementos quimicos con su ubicacién en la tabla periddica?

=  (iQué permite la clasificacién de los elementos quimicos?

=  (iQué caracteristicas y propiedades presentan los elementos quimicos en comun?

GUIA DE APRENDIZAJE 1: LA TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS
ALGUNAS PROPIEDADES FiSICAS ¥ QUIMICAS DE LOS ELEMENOS DE LA TABLA PERIODICA

Propiedades fisicas de metales y no metales

Lic.

Metales

Solidos excepto el Hg, que es
liquido
Alta densidad

Alta temperatura de fusion

Tienen brillo

Son ductiles
Son maleables
Buenos conductores del calor

Alta conductividad eléctrica
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No metales

Solidos y gasas exceplo el Br,
|que es liquido
Baja densidad

Baja temperatura de fusion
)

No tienen brillo, excepto el
Yodo
No son ductiles

No son maleables, son fragiles
Malos conductores del calor

Baja conductividad eléctrica

Propiedades quimicas de metales y no metales

|Metales

[En general poseen 1,203

electrones de valencia

[Forman cationes (ones positves) al

coder sus electrones de valencia

No metales

Tiene 4 6 mas electrones deo
valencia, exceplo ¢f Hidrogeno

Forman aniones (lones negativos) al
ganar electrones

Forman compuestos Bnicos con 105

no metales

.'En estado s68do presentan enlace

metalico

No reaccionan entre si, al

mezclarse forman una aleacion

[ metal + halégenc —» sal
| metal ¢ cxigeno ~+ Gxido metdico

Forman compuesios ionicos al
reaccionar con los metales

La mayoria forma moléculas
diatdmicas medante enlaco

covalente

Al reaccionar entre si forman
compuesios covalentes

no metdl *+ no metal
no mety ¢ oxigeno

 COMP, COvalente
» Gud0 1O metiico
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La tabla periddica es un cuadro que presenta todos los elementos quimicos que existen ordenados segtin
sus propiedades fisicas. Fue disefiada por el quimico ruso Dimitri Mendeléiev en 1869 y es considerado por
muchos como el descubrimiento mas importante de la quimica. Y es que esta compleja ordenacion de los
elementos permitié predecir el descubrimiento de nuevos elementos y permitid realizar investigaciones

teoricas sobre estructuras desconocidas hasta el momento.

La tabla periddica de los elementos estd organizada de menor a mayor segun su nimero atdomico, es decir, el
numero total de protones que tiene cada dtomo de ese elemento. Ademds estan distribuidos en 7 filas
horizontales llamadas periodos y 18 columnas verticales conocidas como grupos, de modo que los
elementos que pertenecen al mismo grupo tienen propiedades similares

La manera mas facil de ubicar un punto en el plano es
mediante sus coordenadas enun plano cartesiano, Del
rmismmo rmodo, la tahla peridgdica
tiene periodos v grupos que nos ayudan a ubicar un
elemento particular, Esto quiere decir que a cada
elemento quimico le carresponde un lugar Onico enla
tabla periadica.

LOS PERIODOS corresponden a un ardenamienta e
forma de filas horizontales en |a Tabla periadica. Los
elermentos de cada periodo  tienen diferentes
propiedades, peroposean la misma cantidad de nivekes
en sy estructurg atdrmica, En total la tabla perigdica
tiene 7 periodos, & excepcion del Hidrogeno, los
periodos inician con un metal alcalino v terminan con
un gas noble,

Los Grupos son las columnas verticales de |a tabla, v
sus elementos poseen una disposician similar de
electrones externos, por lo gque forman familias con
propiedades gquimicas similares.

Grupos: “"A" Formado por los  elementos
representativos, llamados asi porgue sus propiedades
varian de manera muy regular,

similar en la misma columna.

Los elementos pertenecientes a los Grupos A poseen
electrones de valencia en los orbitales s y/o p. Estan
situados en los extremos de la tabla periodica,
Grupos “B™: Son los llamados ELEMENTOS DE
TRANSICION, cuyas electrones de maxima energia se
encuentran en orhitales d o f y sus electrones de
valencia estan en orbitales 5, d o f, por lo gue =sus
propiedades varian en funcion a la ubicacion de estos
electranes. Selesllamade transicidn porgue se ubican
en el centro de la tabla periddica entre los elementos
retalicos de los grupos A y 1A Enestos grupos delos
elementos  de transicion  se  encuentran  las
llamadas tierras rargs, separadas del resto de
elementos delatabla, que pertenecenal grupolllB yse
les conoce como fartanidos v getinidos,
| La Tabla Periddica se divide
) [l == encuatroblogues segin el
I o n orbital que estan ocupando
0 las electrones mas externas
ibloque s, p, d ¥ fi comolo
muestra lafigura 1.

s |

FIGURA 1: BLOCUES.

La Tabla Periédica de los Elementos Quimicos contiene los simbolos de los elementos quimicos en forma de
tabla, ordenados por su numero atomico (nimero de protones) por su configuracion de electrones y sus
propiedades quimicas. Este ordenamiento muestra tendencias periédicas, como elementos con comportamienta

ACTIVIDAD 1. LA TABLA PERIODICA. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION

1. Menciona que nombre reciben los elementos ubicados en la Regién d y en la Regidn f de la tabla
periddica; como y donde se encuentran ubicados en la misma?.

2. Escribe los nombres y simbolos de los elementos quimicos mas comunes de las regiones d y f

3. Realiza un listado ilustrativo de todos los elementos quimicos posibles que logres identificar en tu
entorno (Hogar- productos)

4, Clasifica el listado anterior teniendo en cuenta su naturaleza

5. Escribe y organiza en el cuadro los Elementos Quimicos Representativos de la Tabla periddica;
(nombres y simbolos quimicos). Explica la naturaleza de los elementos y/o su clasificaciéon

Lic. Martha C. Morales A.
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GRUPOS Y FAMILIAS

ELEMENTOS QUIMICOS REPRESENTATIVOS
NOMBRE Y SIMBOLO

UBICACION EN LA TABLA

PERIODICA

REGIONES

s p

d f

I A

METALES
ALCALINOS

1A
METALES
ALCALINOTERREOS

A

TERREOS

VA
CARBONOIDEOS

VA
NITROGENOIDEOS

GRUPOS DE LA TABLA PERIODICA

VI A
CALCOGENOS O
ANFIGENOS

VIl A
HALOGENOS

VIIIA
GASES NOBLES

Lic. Martha C. Morales A.
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EL LENGUAJE DE LA QUIMICA DESEMPENOS DE COMPRENSION
3. PROPIEDADES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS Identifica cada una de las propiedades periodicas de los elementos
QUIMICOS quimicos analizando su importancia

INDICACIONES GENERALES: Lee atentamente el material de apoyo y realiza las actividades propuestas,
incluyendo la Exploracion previa; envia tus actividades resueltas como evidencia.

ACTIVIDAD 2. EXPLORACION PREVIA:

Para responder...

=  (Qué implica que las propiedades de los elementos quimicos sean periddicas?

= iQué relacion tienen las propiedades periddicas de los elementos quimicos con la formacién de nuevos
compuestos en la naturaleza?

=  (Qué diferencia hay entre las propiedades periddicas de los metales y las de los no metales?

GUIA DE APRENDIZAJE 2. PROPIEDADES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Las propiedades de los elementos dependen segun sea la 3a5es nobles ¢
ubicacidn que ocupen en latabla periddica, por ejemplo, los Metaies reactivos = — e
metales se ubican en la parte izquierday en el centro de la D L lhamatsiey: B
tabla periddica, Claro hay sus excepciones. De los 118y mas T =
elementos quimicos mas de las tres cuartas partes son [ Metales de ransicion | 3 : \
metalesy se encuentrauna gran cantidad de aleaciones con ~ <, g
afinidad de usos. Los no metales se encuentran situados en [ ‘ T T ‘ |
la parte derecha de latablaperiddica, difierende losmetales T ‘ T T 11 { 11
por sus propiedades fisicasy quimicas como lo muestran las it e e e e ! g
figuras 4 v 5. Los elementos de transicion son los que X I

pertenecen a la familia o grupo “B” .se encuentran en el
centro de |a tabla periddicay sus propiedades depende de [ )
su configuracion electronica. Ver figura 6. 4 . = = = = B S
Con la configuracion electrénica podemos identificar la

ubicacion del elemento en la tabla periddica v alzunas
propiedades.

—t

Figura 6.

Lic. Martha C. Morales A.
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: _ . ) El caracter metalico: de los elementos serefiere a su capacidad
; ! para perder electrones, es decir, para oxidarse. Cuando un
] ' elemento se oxida produce la reduccion del elemento o
sustancia con gue reacciona, por lo que se le llama agente
reductor,

Dentro de un periodo, el caracter metilico de un elemento
aumenta al disminuir la carga nuclear, es decir, mientras
menor sea lafuerza positiva que retiene alos electrones, mas
facilmente estos podran "perderse",

A Nmaclid electninsca

Encrgia e iomiFracidn

AR
1
¢ i

Radin atfrmicn
-~

Y

=

5

Afmidad electetnica

""'- = 7 Flnader pbdamie

FIGURA : 2, Propiedades periodicas,

Energia de ionizacidn: E= |la energiaminima que e requiere para quitar un electran delnivel externode unatomoen
estado gaseoso, Basicamente, cuanto mayor cantidad de protones hay en el nicleo, es mayor la fuerza con la que
éste atrae a los electrones v se requiere de mayor energia para arrancarlos,

Electronegatividad: E= |a capacidad de un dtomao para atraer hacia si alos electrones de enlace. Comao puede ver, la
electronegatividad estd estrechamente relacionada con la energia de ionizacion y conla afinidad electranica y tiene la
misrma tendencia de variacion gue éstas en la tabla periadica,

Porladisposicion de los elementos, podemos ver que existen variaciones encuanto a sus propiedades quimicas, segln
suU posicion relativa en la tabla periddica. “eremos brevemente las propiedades de: Radio atomico, caracter
metalico/no metalico, energia de ionizacion y la electronegatividad,

Radio atémico: Como puedesimaginar, elradio atdmico serefiere altamafio del atomo y tiene que ver con la cantidad
de electrones que posee. El radio atdmico aumenta mientras mas abajo vayamaos en los periodos. Un elemento del
periodo & tendra un mayor radio atomico gue uno del periodo 3, porque tiene mas niveles de energia llenos. Sin
embargo, en cuanto a los grupos, la cosa cambia. El radio atdmico de los elementos disminuye mientras aumentan
sus electrones en un mismo nivel energético. Seguroque esonotelo esperabas, perotiene una explicacidn logica: al
aumentar elndmerode protones en el ndclen, su carga nuclear efectiva(positiva) escadavez mayor, atrayendo a las
electrones con mayor intensidad, 1o que los acerca més al ndcleo,

ACTIVIDAD 2 : ALGUNAS PROPIEDADES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Contesta cada una de las siguientes preguntas...

1. Que elementos tienen mayor y menor Radio Atdmico en cada uno de los periodos. Explica por qué?
2. Toma una copia de la tabla periddica e identifica en ella :

a. Que elementos tienen mayor y menor electronegatividad en los Grupos. Explica por qué?

b. Que elementos tienen mayor y menor electronegatividad en los Periodos. Explica por qué?

Lic. Martha C. Morales A.
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TOPICOS GENERATIVOS

COMPUESTOS QUIMICOS DESEMPENOS DE COMPRENSION
1. ENLACE QUIMICO Identifica, escribe y establece las caracteristicas de cada uno
o ENLACE IONICO - COVALENTE de los las clases de enlace quimico teniendo en cuenta la

o ESTRUCTURA DE LEWIS electronegatividad y la capacidad de electrones involucrados

INDICACIONES GENERALES: Lee atentamente el material de apoyo y realiza las actividades propuestas,
incluyendo la Exploracidn previa; envia tus actividades resueltas como evidencia.

ACTIVIDAD 3. EXPLORACION PREVIA:

Para responder...

= (iCOmo se forman los compuestos Quimicos?

=  (Qué mantiene unidos a los compuestos quimicos?

= (iQué relacion tiene la naturaleza de los compuestos y sus propiedades periddicas con el tipo de unidn que se
da entre los diferentes compuestos quimicos?

GUIA DE APRENDIZAJE 3: ENLACE QUIMICO

“EMLACE QUIMICO” 25 el conjunto de fuerzas que mantienen unidos alas &tomas, iones y moléculas cuandafarman
distintas agrupaciones estables o digtdnicas, trigtdmicas v poligtdmicas, Los atomos gqueformanlamateriatiendena
unirse yalcanzar condiciones mas estables que en solitario, atraves de diversos métodos que equilibran o com parten
sus cargas eléctricas naturales. Los enlaces gquimicos ocurren en la naturaleza v forman parte tanto de sustancias
inorganicas y organicas. De manera semejante, los enlaces quimicos pueden romperse bajo ciertas y determinadas
condiciones, como al sersometidos a cantidades de calor, alaaccidn de laelectricidad, o alade sustancias que rom pan
la union existente y propicien otras nuevas junturas, Existentrestipos de enlace quimico conocidos, dependiendo de
la naturaleza de los atomos involucrados, Los enlaces se producen como resultado de los movimientos de los
electrones de los atomos, sinimportar el tipo de enlace que se forme. Pero no cualquier electron, puede formar un
enlace, sino solamente los electrones del dltimao nivel energético (mas externo). & estos se les llama electrones de
“Walencia. ¥ cuando seforma un enlace quimico los elementos involucrados cumplen la regla del octeto el cual plantea:
“los dtomos se unen compartiendo electrones hasta conseguir completar la Qltim a capa de energia con cuatro pares
de electrones, es decir, con 8 electrones, adquiriendo la configuracion electranica del gas noble mas cercano®

¢ QUE ES UN ENLACE IONICO?

El enlace idnico o electrovalente consiste en la atraccion electrostatica entre particulas con cargas eléctricas de signos contrarios
llamados iones. Un ion es una particula cargada eléctricamente. Puede ser un atomo o molécula que perdié o gano electrones, es
decir, que no es neutro. Este tipo de enlace se manifiesta generalmente entre atomos metalicos y no metalicos en los que la
transferencia de electrones ocurre desde los dtomos metalicos (menos electronegativos) hacia los no metalicos (mas electronegativos).
Para que se forme un enlace idnico es necesario que la diferencia de electronegatividad (capacidad de un atomo de atraer electrones
de otro atomo cuando se combinan en un enlace quimico) entre ambos tipos de 4&tomos sea mayor o igual que 1,7 en la escala de

Lic. Martha C. Morales A.
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Pauling, utilizada para clasificar los atomos segun sus valores de electronegatividad. Si bien el enlace idnico se suele distinguir del
covalente (consistente en compartir pares electronicos de la capa externa o de valencia de ambos atomos), en realidad no existe

un enlace idnico puro sino que este modelo consiste en una exageracion del enlace covalente, Gtil para el estudio del comportamiento
atémico en estos casos. Siempre existe algin margen de covalencia en estas uniones. Sin embargo, a diferencia de los &tomos que
forman los enlaces covalentes que constituyen a menudo a las moléculas polares, los iones no poseen un polo positivo y otro negativo,
sino que en ellos predomina por entero una sola carga. Asi, tendremos cationes cuando un atomo pierde electrones (queda con carga
positiva) y aniones cuando un dtomo gana electrones (queda con carga negativa).

ENLACE IONICO
Transferencia de Un enlace ionico se forma cuando hay transferencia de
. . Unelectron + = ]
5 g - electrones entre un metal yun no metal. For ejemplo, el
: R > ([ . [/ =\, sodio (MNa) es un metal cuya capa externa tiene un
Na || ‘ Cll || —— Na ch > : aiy
/ ‘ s ‘ WS electran. Este puede ser cedidofacilmente y quedar como
— - gl = 2 2 cation Na*. En cambio, elclora {Cl), tiene siete electrones
Na Cl Na* cI- en su capa externa, razon por la cual tiene una mayor
atomo atomo 16n sodio 16n cloruro ! L O Z
de sodio de cloro \ ~ s predisposicion para atraer un electrén y quedar con ocho

oD saioaitnty electrones, lo que lo transforma en el anidn clorura CF, ¥

la representacion seria Na — Cl.

Un enlace idnico se produce cuando la diferencia entre las electronegatividades de los dtomos de los
elementos que lo conforman es superior a 1.7

Analicemos : La electronegatividad del Sodio ( Na) es 0.9 y la del Cloro ( Cl ) es de 3.0; Entonces :

3.0 —0.9=2.1(2,1 es mayor que 1.7; por lo tanto el enlace es ioénico)

¢QUE ES UN ENLACE COVALENTE?
Se llama enlace covalente a un tipo de enlace quimico que ocurre cuando dos atomos se enlazan para formar una molécula,
compartiendo electrones pertenecientes a su capa de valencia o ultimo nivel de energia, alcanzando gracias a ello el conocido “octeto
estable”, conforme a la “regla del octeto ” propuesto por Gilbert Newton Lewis sobre la estabilidad electrénica de los atomos. La
“regla del octeto” plantea que los iones de los elementos quimicos ubicados en la Tabla Periddica, tienden a completar sus ultimos
niveles de energia con 8 electrones, y esta configuracién electrdnica les confiere una gran estabilidad, que es muy similar a la de
los gases nobles.
Los 4tomos enlazados por enlaces covalentes comparten uno o mas pares de electrones de su ultimo nivel de energia. Se
denomina orbital molecular a la region del espacio donde esta ubicada la densidad electrdnica en la molécula. Esta densidad
electrdnica se puede definir y calcular utilizando ecuaciones matematicas muy complejas que describen el comportamiento de los
electrones en las moléculas. Por otro lado, también existen los orbitales atédmicos, que se definen como la regién del espacio que
representa la probabilidad de encontrar un electrén alrededor del nicleo atémico. Asi, cuando se combinan varios orbitales atédmicos,
se generan orbitales moleculares.
Los enlaces covalentes se forman por compartimiento de electrones entre los atomos que se enlazan, y se diferencian de los enlaces
idnicos en que en estos Ultimos ocurre una transferencia de electrones entre los &tomos involucrados en el enlace idnico (no se
comparten electrones). Para que se forme un enlace idnico, un atomo transfiere uno o varios electrones a otro atomo, y el enlace se
forma por interaccion electrostatica entre ambos atomos que quedan cargados eléctricamente, pues al ocurrir la transferencia de
electrones un dtomo (el que cedié electrones) quedd con carga positiva (cation) y el otro atomo (el que aceptd electrones) quedd con
carga negativa (anién). Por otra parte, el enlace covalente se forma entre atomos que no tienen una gran diferencia de
electronegatividad. Este enlace se puede formar entre 4&tomos no metalicos, o entre 4tomos metalicos y el hidrégeno. E enlace idnico
se forma entre iones de 4tomos con una elevada diferencia de electronegatividad, y suele formarse entre iones de atomos
de elementos metdlicos e iones de &tomos de elementos no metalicos.
Es importante aclarar que no existe un enlace absolutamente covalente, o un enlace absolutamente idnico. De hecho, muchas veces se
suele considerar al enlace idnico como una “exageracién” del enlace covalente.

Tipos de enlace covalente

En un enlace doble, los atomos enlazados aportan dos electrones de su ultimo nivel de energia.

Existen los siguientes tipos de enlace covalente, a partir de la cantidad de electrones compartidos por los &tomos enlazados:

e Simple. Los atomos enlazados comparten un par de electrones de su uUltima capa electrénica (un electrén cada uno). Se representa

por una linea en el compuesto molecular. Por ejemplo: H-H (Hidrégeno-Hidrégeno), H-Cl (Hidrégeno-Cloro).

¢ Doble. Los atomos enlazados aporta cada uno dos electrones de su ultima capa de energia, formando un enlace de dos pares de

electrones. Se representa por dos lineas paralelas, una arriba y una abajo, similar al sigho matematico de igualdad. Por ejemplo: O=0

(Oxigeno-Oxigeno), 0=C=0 (Oxigeno-Carbono-Oxigeno).
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e Triple. Este enlace se forma por tres pares de electrones, es decir, cada dtomo aporta 3 electrones de su ultima capa de energia. Se
representa por tres lineas paralelas, ubicadas una arriba, otra en el medio y la otra debajo. Por ejemplo: N=N (Nitrégeno-
Nitrégeno).

e Dativo. Un tipo de enlace covalente en que uno solo de los dos 4tomos enlazados aporta dos electrones y el otro, en cambio,
ninguno. Se representa con una flecha en el compuesto molecular. Por ejemplo el ién amonio:

Por otro lado, conforme a la presencia o no de polaridad (propiedad de algunas moléculas de separar las cargas eléctricas en su
estructura), se puede distinguir entre enlaces covalentes polares (que forman moléculas polares) y enlaces covalentes no polares (que
forman moléculas no polares):
. Enlaces covalentes polares. Se enlazan atomos de distintos elementos y con diferencia de electronegatividad por encima de 0,5.
Asi, la molécula tendra la densidad de carga negativa sobre el atomo mas electronegativo, pues este &tomo atrae con mayor fuerza los
electrones del enlace, mientras que sobre el &tomo menos electronegativo quedara una densidad de carga positiva. La separacion de las
densidades de carga genera dipolos electromagnéticos.
° Enlaces covalentes no polares. Se enlazan atomos de un mismo elemento, o de distintos elementos pero con similares
electronegatividades, con una diferencia de electronegatividad menor que 0,4. La nube electrdnica es atraida con igual intensidad por
ambos nucleos y no se forma un dipolo molecular.

ACTIVIDAD 3 : ENLACE QUIMICO Y SU REPRESENTACION (ESTRUCTURA DE LEWIS)
EJERCICIO 1. A. REPRESENTA LAS SIGUIENTES COMBINACIONES CON LA ESTRUCTURA DE LEWIS.

¢ Agua (H:0). H-O-H (dos enlaces simples) e Oxigeno puro (O2). 0=0 (un enlace doble)
¢ Acido clorhidrico (HCI). H-Cl (un enlace simple) ¢ Hidrégeno puro (Hz). H-H (un enlace simple)
e Nitrégeno puro (N2). N=N (un enlace triple) ¢ Didxido de carbono (C0Oz). 0=C=0 (dos enlaces
¢ Acido cianhidrico (HCN). H-C=N (un enlace simple y dobles)
uno triple)

B. OBSERVA LA SIGUIENTE GRAFICA.

— NeaeNs La grafica muestra la estructura de Lewis, sefialando los electrones involucrados en la
formacion de los enlaces quimicos. Una de las caracteristicas fundamentales es la
estabilidad de la molécula y para ello ambos elementos deben cumplir la “Regla del

( :N = N: ) Octeto” ( Plantea en que consiste dicha regla);

- ==
+
- = =

EJERCICIO 2. COMPLETE LA TABLA TENIENDO EN CUENTA EL CONCEPTO DE ELECTRONEGATIVIDAD. ; Determina el tipo de
enlace presente en cada sustancia. Y REPRESENTA LA ESTRUCTURA DE LEWIS para cada uno de los ejemplos propuestos.

ELECTRONEGATIVIDAD DE ALGUNOS ELEMENTOS QUIMICOS: 0=3.5;Cl=3.1; Li=1.0; F=4.0;N=3.0; C=2.5; Br=2.8

SUSTANCIAS QUIMICAS Y ENLACES DIFERENCIA ENTRE LAS CLASIFICACION Y/O TIPO DE
FORMADOS ELECTRONEGATIVIDADES ENLACE QUIMICO

1| CO2| O=C=0

2 | Cl Cl-Cl

3 | LiF Li-F

4 | N2 N=N

5 | HCI H-Cl

6 | CBrs C-Br
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INFORMACION BASICA DE LA SECUENCIA DIDACTICA. QUIMICA GRADO 11°.
RETROALIMENTACION 2. BLOQUE 2. FASE 4

AREASCINATURALES DOCENTES EMAIL WHATSAPP

- QUIMICA MARTHA C. MORALES marthamorales@inealpa.edu.co 3012825068

g FECHA DE INICIO: MAYO DEL 2021 ESTUDIANTES SIN/CON LIMITACIONES DE CONECTIVIDAD:

'E BSOS (DI LIRS 2 WIS (2311 a.m.. ; 4?90 CORREO ELECTRONICO : marthamorales@inealpa.edu.co

2| p.m.: POR WHATSAPP vy/o comunicacion

g (3012825068) FACEBOOK:https://www.facebook.com/groups/12595361
< -, - . - .7

ENTREGA DEL MATERIAL : MAYO DEL 2021 777?0807/. ref=share o Entregar los talleres en la institucion
debidamente marcados.

ESTUDIANTE: GRADO: 11° 01-02-03-04-05-06 JORNADA: UNICA
TOPICOS GENERATIVOS

DESEMPENOS DE COMPRENSION
Identifica cuales son los funciones quimicas inorgdnicas existentes
en la naturaleza y que grupos funcionales las caracterizan

COMPUESTOS QUIMICOS INORGANICOS
2. GRUPOS FUNCIONALES
3. FUNCIONES QUIMICAS INORGANICAS

INDICACIONES GENERALES: Lee atentamente el material de apoyo y realiza las actividades propuestas,
incluyendo la Exploracidn previa; envia tus actividades resueltas como evidencia.

ACTIVIDAD 4. EXPLORACION PREVIA:
Para responder...
= iQué son grupos funcionales?
= ¢Qué relaciona a las funciones quimicas con los grupos funcionales?

GUIA DE APRENDIZAJE 4 . GRUPOS FUNCIONALES Y FUNCIONES QUIMICAS INORGANICAS

1.3 Funcion quimica y grupo funcional

Se llama funcién quimica a un conjunto de compuestos o sustancias con HIDRURO Oxosal Sal de
caracteristicas y comportamiento comunes. Las funciones quimicas se METALICO - K AT
describen a través de la identificacién de grupos funcionales que las identifi- hidruro de sodio hlpUCl%lltU g clgt:’;gglsg:io
can. Un grupo funcional es un dtomo o grupo de dtomos que le confieren el :ECI'(? NaCl
alos compuestos pertenecientes a una funcién quimica, sus propiedades
principales. 121
|=
Por ejemplo, la l‘uluxciox_u acido SL reconoce porque en sl-l!CSll'-u\Zlf“'-’d estd — HIDROXIDO
prcscnlc. el grupo 1unuon'ul H (lndrog,cm_on) yla funu_on ln.drmud(? se METAL OXIDO BASICO hidréxido de sodio
caracteriza por la presencia del grupo funcional OH™ (hidroxilo). Asi, la Sadio 0, Odee desodio Na‘+ OH
férmula del dcido clorhidrico es HCl y la del hidréxido de sodio NaOH. i
En la quimica inorgdnica las funciones mds importantes son: éxido, A A
icido, base y sal. A continuacién profundizaremos en cada una de ellas,
centrdndonos especialmente en los aspectos de nomenclatura de cada
una de las funciones. OXIDO ACIDO OXOACIDO
NO:;:EIAL monbxido de dicloro H,0 écido‘h‘poclo_r 030
Funcién Grupo funcional Ejemplos Cl.0 H+ CIo
Oxido 0* Na,0, Ca0, N,0,, etc. |=
Hidréxido OH" KOH, Mg(OH),, etc. .4
HIDRURO HO HIDRACIDO
Acidos He H,SO,, HCI, etc. METALICO | en solucion acuosa > acido clorhidrico
cloruro d:CI 9 H +Cl
Hidruro H* NaH, CaH,, etc
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1.2.4 Numero de oxidacion
de algunos elementos comunes

El oxigeno actiia con niimero de oxidacién 2—, excepto en los peroxidos
donde presenta 1— y en el fluoruro de oxigeno (F,0) donde tiene un
nimero de oxidacién atipico de 1+, debido a la gran electronegatividad
El nimero de oxidacién de cualquier elemento en estado libre (no com- del flior (4,0).

binado) siempre es cero, no importa cuan complicada sea su molécula.

1.2.3 Normas para calcular el numero
de oxidacion en compuestos

En la formulacién de un compuesto conviene tener en cuenta las siguientes
normas:

X El hidrégeno actiia con niimero de oxidacion 1+, excepto en los hidru-
Un compuesto siempre estd formado por unos elementos que actian con ros, donde presenta un niimero de oxidacién de 1—.
niimero de oxidacién positivo y otros con niimero de oxidacién negativo. ; ; ; R
A ! 7 Los metales de los grupos I, I y III siempre tienen niimeros de oxidacion
Al escribir la formula del compuesto se coloca primero el o los elementos de 1+, 2+ y 3+, respectivamente.
ue actiien con numero de oxidacion positivo. : xy Gmc
4 P Los metales de transicion presentan, por lo regular dos o mds niimeros
En todo compuesto, la suma algebraica de los nimeros de oxidacién de de oxidacion positivos, segtin el niimero de electrones que entreguen. Por
sus elementos multiplicados por los subindices correspondientes de los

: > : i 2 ejemplo, el cobre tiene dos niimeros de oxidacién 1+ y 2+, mientras que
mismos, debe ser igual a cero. Por ejemplo, en la formula del 6xido de

el cromo tiene tres nimeros de oxidacién: 6+, 3+ y 2+.
aluminio: AL O, el aluminio tiene niimero de oxidacién 3+ y el oxigeno

2+; @
2—,de maneraque: 2 (3+) + 3 (2—) = 0. ’ NUMEROS TE SXIDACICN DE LOS ELEMENTOS CE LA TAE LA PERISDICA ”
Cuando todos los subindices de una férmula son multiplos de un mismo H 4 i A T Be.E <
nimero, se pueden dividir entre este nimero, obteniéndose asi la for-
mula simplificada del compuesto. Por ejemplo, H,N,O se debe escribir o | B2 % | £ ¥ i'“ 2 % [ER
HNO.. . L
La suma algebraica de los nimeros de oxidacién de los elementos en | L. ) R ) ol il NS i" b
un ion debe ser igual a la carga del ion. Por ejemplo, en el ion carbo- o T T - L B
nato, CO?", llamamos X al niimero de oxidacién del carbono. Como K[Ca)|Se| T |V Cr M Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge|As Se| Br|Kr
el oxigeno actiia con nimero de oxidacién 2-, se debe cumplir que S R B L B B B e L SRR L T B
(X+) + 3(2—) = 2—, donde X debe ser igual a 4; asi, el carbono actiia Re| G [ Y |& [Me Mo |Te Ru Rh Pd Ag € In Gn &0 |Te| | [Xe
cond’. . . s ]oee | HE DTG MO BT e 0 s e wee |eoalaane
Cs|Ba|la|#f |Ta| W |Re r Pt Au Hg T Po Bi Po| At [Rn
: 3 | s |aeeer|erile pansl Tasia ocwe cws oz s e e wseen] s

¢QUE ES COMPUESTO? . Se llama compuesto a una sustancia que esta formada por dos o mas elementos de la tabla periédica. La
palabra compuesto proviene del latin compositus. Podemos hablar de que algo esta “compuesto de” para sefialar qué cosas
conforman algo. Los compuestos quimicos tienen una FORMULA QUIMICA. Un compuesto quimico esta conformado

por moléculas o iones que estan enlazados de forma estable. Los elementos quimicos que conforman un compuesto quimico no
pueden separarse con ningun tratamiento o proceso fisico, sino solo con algin método quimico. No debe confundirse un
compuesto quimico con una mezcla (material formado por dos o mas componentes no combinados quimicamente) o

una aleacién (mezcla de dos o mas componentes donde al menos uno es un metal). Los componentes de una mezcla o de una
aleacién se pueden separar utilizando métodos fisicos de separacidon como la filtracidn, la destilacion, la decantacién y

la evaporacién. Los compuestos quimicos se clasifican en organicos e inorganicos:

COMPUESTOS INORGANICOS. La quimica inorganica es la rama de la quimica que se ocupa de estudiar las propiedades y reacciones
de los compuestos inorgdanicos, que pueden ser clasificados en:

. Oxidos acidos. Son éxidos no metalicos. Estdn formados por un no metal y oxigeno. Por ejemplo: Triéxido de dicloro (Cl.03)
y didxido de azufre (SOz).

. Oxidos basicos. Son éxidos metélicos. Estdn compuestos por un metal y oxigeno. Por ejemplo: éxido de calcio (Ca0) y éxido
de hierro (1) (Fe203).

. Hidruros. Estan formados por un elemento quimico e hidrégeno. Pueden ser metalicos y no metdlicos. Por ejemplo: Hidruro
de calcio (CaHz) y fluoruro de hidréogeno (HFg).

. Hidracidos. Son hidruros no metalicos que disueltos en agua se convierten en acidos. Por ejemplo: acido fluorhidrico (HF(aq)
y acido clorhidrico (HClc)).

. Hidroéxidos. Se producen por la reaccion de un éxido basico y agua. Por ejemplo: hidroxido de sodio (NaOH) e hidréxido de
magnesio (Il) (Mg(OH)z).

. Oxacidos. Se producen por la reaccién de un 6xido acido y agua. Por ejemplo: Acido sulfarico (H2S04) y acido perclérico
(HCIOa).

. Sales binarias. Se producen por la reaccion entre un hidracido y un hidréxido. Por ejemplo: cloruro de sodio (NaCl) y cloruro
de hierro (lll) (FeCls).

. Oxisales. Se producen por la reaccidn entre un oxacido y un hidroxido. Por ejemplo: sulfato de hierro (ll) (FeSOa4) y sulfato

de hierro (1) (Fe2(SOa)s).
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TIPOS DE COMPUESTOS INORGANICOS

Los hidréxidos resultan de la unién de un metal con un grupo hidroxilo.

Los compuestos inorganicos presentan gran variedad de estructuras, pero pueden ser clasificados de acuerdo al nimero de
elementos que intervienen en la formacién de cada compuesto, de la siguiente manera:

° COMPUESTOS BINARIOS. Son aquellos que se componen Unicamente de dos elementos quimicos. Tales como:

Oxidos. Son compuestos formados por la unién del oxigeno (02) con algin elemento metélico (6xidos bésicos) o no metalico (6xidos
acidos) de la Tabla Periddica. Por ejemplo: éxido de cloro (VII) o heptadxido de dicloro (Cl.07), 6xido de hierro (1) u éxido ferroso
(FeO).

Perdxidos. Los perdxidos se forman por unién del grupo peréxido (02%) con un elemento metalico. En estos compuestos el oxigeno
tiene nimero de oxidacién -1. Por ejemplo: perdxido de oro (Il1) (Auz(02)s), perdxido de litio (Li20z).

Hidruros. Pueden ser metdlicos y no metalicos. Los hidruros metdlicos se forman por unién de un anién hidruro (H) de carga
eléctrica negativa, con un catién metdlico cualquiera (carga positiva). Los hidruros no metalicos se forman por unién de un no metal
(que, en este caso, siempre reacciona con su menor estado de oxidacién) y el hidrégeno. Los hidruros generalmente son gaseososy
se nombran anteponiendo el nombre del no metal seguido de la frase -de hidrégeno. Por ejemplo: hidruro de Litio (LiH), hidruro de
berilio (BeH2), fluoruro de hidrégeno (HFg), cloruro de hidrégeno (HClg).

Hidracidos o acidos binarios. Son acidos binarios compuestos por hidrogeno y un no metal diferente del oxigeno. Por ejemplo: acido
clorhidrico (HCl(aq)), acido fluorhidrico (HF(c) o acido selenhidrico (H2Se(ac)).

Sales binarias. Son compuestos formados por conjuntos de dtomos cargados eléctricamente, ya sean cationes (+) o aniones (-). Estas
sales estan compuestas por solo dos tipos de dtomos. Por ejemplo: cloruro de calcio (CaClz), bromuro de hierro (lll) o bromuro
férrico (FeBrs).

. COMPUESTOS TERNARIOS. Son compuestos en los que se involucran tres elementos quimicos. Tales como:

Hidréxidos. Son compuestos resultantes de la unidn de un elemento metdlico con un grupo hidroxilo (OH™). Son comiUnmente
llamados “bases” o “dlcalis”. Por ejemplo: hidréxido de sodio (NaOH), hidréxido de germanio (IV) (Ge(OH)a).

Oxacidos. Son compuestos acidos que surgen de la reaccion entre un anhidrido (un éxido no metadlico) y agua. Su férmula siempre
depende de un patrén HaAbOc, donde A es un metal de transicion o un no metal, y a, b, y c son los subindices que indican la
cantidad de cada 4tomo. Por ejemplo: acido sulfurico (H2S0a), 4cido carbdnico (H2CO3)

Sales ternarias. Son compuestos formados por conjuntos de atomos cargados eléctricamente, ya sean cationes (+) o aniones (-).
Estas sales estan compuestas por solo tres tipos de atomos. Por ejemplo: nitrato de litio (LiNO3) y sulfato de cobre (I1) (CuSOa).

¢QUE ES UN COMPUESTO INORGANICO?

A diferencia de los compuestos organicos, tipicos de la quimica de la vida, los compuestos inorganicos son aquellos cuya
composicidn no estd basada principalmente en el carbono y el hidrégeno, sino que involucra diversos tipos de elementos, casi todos
los conocidos de la Tabla Periddica. Estos compuestos se forman a través de reacciones y fendmenos fisicos presentes en
la naturaleza, tales como la energia solar, la accién de la electricidad o del calor, etc., que permiten la creaciéon de sustancias
diversas. Sus dtomosy moléculas suelen unirse mediante enlaces idnicos o covalentes. A pesar de la variedad de elementos
disponibles, los compuestos inorganicos son bastante menos abundantes y diversos que los organicos. Ademads, tienen una forma
de nomenclatura distinta y suelen estar involucrados en procesos diferentes. Los compuestos inorganicos se pueden clasificar en:
oxidos, peroxidos, hidruros, sales, hidroxidos y oxacidos. Los compuestos inorganicos tienen puntos de fusion y ebullicidn altos.

Las sustancias inorganicas pueden diferir enormemente las unas de las otras, por lo cual sus propiedades no siempre son comunes
ni son universales. Se pueden mencionar algunas propiedades:

. Buenos conductores de calory de electricidad., Predomina en ellos el enlace idnico (electrovalente), Tienen puntos
de fusion y ebullicion, Algunos sélidos, suelen presentar dureza y fragilidad, Suelen organizarse en forma de cristales cuando son
sales solidas, debido a la falta de movilidad entre sus iones.

ACTIVIDAD 4 : GRUPOS FUNCIONALES Y FUNCIONES QUIMICAS INORGANICAS

ELABORA UN LISTADO DE 10 DIFERENTES PRODUCTOS QUIMICOS DE USO DOMESTICO QUE ENCUENTRES EN TU HOGAR.
a. Clasificalos segun la informacion de la Guia . ( escoge especialmente los compuestos inorgdnicos ) del tema e ilustrar e :
b. Identifica y escribe la Formula Quimica y el grupo funcionales de cada compuesto.

c. Asigna los nimeros de oxidacion a cada elemento presente en cada formula quimica con la ayuda de la tabla periddica y
las reglas para asignar nimeros de oxidacion.

d. Clasifica cada compuesto.

Lic. Martha C. Morales A.



